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Аннотация. В статье, посвященной творчеству лауреата Государственной премии РФ, премии Совета Министров СССР, трех премий Правительства РФ, доктора технических наук, профессора, академика РААСН  В.И. Травуша – выдающегося инженера–конструктора, гениального ученого, исследователя – рассмотрены наиболее крупные его работы: проекты различных сооружений, важнейшие реализованные исследования под его руководством или с его участием, представлены биографические сведения, обзор результатов научно-исследовательской деятельности из публикаций юбиляра и открытых источников. Использованы фрагменты интервью, высказываний конструктора, опубликованных на сайтах в сети интернет, в публикациях и различных источниках. Многие созданные с участием конструктора В.И. Травуша объекты стали воплощением идей развития типологии зданий, весьма актуальных и в наши дни.
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Аннотация. В статье представлены основные положения по разработке проекта восстановления или усиления железобетонных конструкций. Усиленные конструкции рассчитывают по предельным состояниям первой и второй групп, при этом расчёт усиливаемых конструкций производится для двух стадий работы – до включения в работу и после включения в работу элементов усиления. Рассмотрены требования к методам усиления железобетонных конструкций. Предложена классификация методов восстановления и усиления железобетонных конструкций по способу их реализации. Показано, что расчёт усиленных железобетонных элементов по прочности должен производиться для сечений, нормальных к их продольной оси, а также для наклонных к ней сечений наиболее опасного направления; при наличии крутящих моментов следует проверять прочность пространственных сечений, ограниченных в растянутой зоне спиральной трещиной наиболее опасного из возможных направлений. Кроме того, должен производиться расчёт элементов на местное действие нагрузки (смятие, продавливание, отрыв). Изложена подробная методика расчёта усиленных изгибаемых и внецентренно сжатых конструкций.
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Аннотация. В статье рассмотрен подход к выбору оптимального варианта реконструкции строительных сооружений с использованием бетонных плит, армированных базальтовым волокном. Сформирована система критериев оценки альтернативных решений и предложена процедура многокритериального выбора, включающая определение весовых коэффициентов, нормализацию показателей и расчёт интегральной оценки вариантов. В качестве информационной базы использованы результаты экспериментальных исследований, а также расчётные и сравнительные данные. Практическая апробация выполнена на условном примере выбора варианта реконструкции плитного элемента. Показано, что многокритериальная оценка позволяет сопоставлять альтернативы по совокупности показателей и выбирать предпочтительное решение.
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Аннотация. Последние годы теоретически и экспериментальные исследования в области создания композиционных материалов способствовали созданию получению строительных материалов и конструкции способных конкурировать со строительной сталью.В данной статье представлены основные принципы проектирования сборных конструкций из бетона, армированного базальтовыми волокнами, а также рассмотрены технологические особенности их изготовления. Для заводского производства бетонных плит описаны два способа размещения базальтового композитного армирования. Один из них основан на применении изготовленных в заводских условиях армирующих сеток типовых размеров с заданными параметрами армирования, поставляемых на предприятие сборного железобетона. Второй способ предусматривает использование роботизированной системы, формирующей армирование путем укладки непрерывной нити непосредственно в опалубочную форму по заданной траектории. Роботизированная укладка обеспечивает точное позиционирование армирования в соответствии с заданной конфигурацией, что повышает эффективность использования материала.
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Аннотация. Представлены результаты натурных испытаний сталежелезобетонной плиты с использованием гнутых профилей с трапециевидными гофрами в качестве несъемной опалубки и внешнего армирования. Разработана методика экспериментальных исследований, схемы загружения и расстановки приборов. Выявлены особенности деформирования и разрушения конструкции при действии равномерно-распределенной нагрузки.  Выполнен анализ напряженно-деформированного состояния на различных этапах загружения. Проведено сравнение экспериментальных данных с теоретическим значениями. На основании результатов проведенных исследований дана оценка возможности практического применения при строительстве зданий и сооружений различного назначения.
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Аннотация. В работе рассмотрены вопросы детоксикации и утилизации токсичных серных отходов нефтегазовой отрасли в составе строительных материалов. В ходе опытных работ установлено, что трехвалентные железистые отходы на основе пиритного огарка способны окислять сернистые отходы с последующим переходом в двухвалентное положение. При совместной механохимической активации железо-сернистых отходов с цементом и их последующего твердения, прочность железо-сернистых вяжущих веществ в 90 суточном возрасте повышалось до 73, 9 МПа. Полученные результаты исследования подтверждают, что разработанные составы железо-сернистых вяжущих можно использовать в качестве растворов и бетонов в широком спектре строительной отрасли. 
Ключевые слова: утилизация; механохимическая активация; детоксикация; нейтрализация; окисление и восстановление; железо-сернистые вяжущие; токсичные отходы
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Аннотация. В статье представлены результаты экспериментальной оценки свариваемости стали 10ХСНД-2, произведенной по технологии контролируемой прокатки с ускоренным охлаждением согласно ГОСТ 6713-2021. Выполнен сравнительный анализ ударной вязкости сварных соединений, выполненных автоматической сваркой под флюсом и в среде защитных газов, для металла в состояниях поставки и после нормализации. Показано значительное падение ударной вязкости KCU⁻⁶⁰ в зоне термического влияния образцов, связанное с деградацией исходной метастабильной структуры под воздействием сварочного нагрева. На основе металлографического анализа и сопоставления с литературными данными определены критические температурные интервалы и обоснована необходимость строгого контроля погонной энергии для обеспечения эксплуатационной надежности сварных соединений строительных мостовых конструкций.
Ключевые слова: сталь; контролируемая прокатка с ускоренным охлаждением; свариваемость; зона термического влияния; ударная вязкость; погонная энергия; стыковые швы
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Аннотация. Рассмотрен нормативно-ориентированный подход к формированию синтетической обучающей выборки для нейросетевого моделирования расчётных сопротивлений грунта под нижним концом сваи R и на боковой поверхности  в задачах проектирования забивных свай трения. Показано, что табличный аппарат СП 24.13330.2021 имеет дискретный характер по глубине и параметрам состояния грунта, вследствие чего при практических расчётах требуется интерполяция и учёт примечаний к таблицам. Предложена система признаков для глинистых и песчаных грунтов, согласованная с классификацией ГОСТ 25100–2020 (включая показатель текучести , коэффициент пористости e, гранулометрический состав песков). Обоснована схема генерации нормативной синтетики с учётом требований нормативных документов и ограничений области применимости. Сформулированы требования к обучению и валидации нейросетевых аппроксиматоров, включая контроль монотонности и физической согласованности прогнозов.
Ключевые слова: свайные фундаменты; синтетическая выборка; нейросетевая аппроксимация; расчётные сопротивления R и ; монотонность модели
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Аннотация. В статье рассматриваются существующие подходы к описанию сцепления арматуры с бетоном при развитии коррозионных повреждений в железобетонных конструкциях. Проанализированы классические и современные модели сцепления. Особое внимание уделено влиянию коррозии на механизм передачи усилий между арматурой и бетоном, поскольку образование продуктов коррозии приводит к разрушению около арматурной области в бетоне, ухудшению работы поперечных ребер арматуры. Показано, что наиболее информативным показателем остаточного сцепления является ширина коррозионных трещин, поскольку она лучше отражает фактическое повреждение зоны контакта арматуры с бетоном. Установлено, что существующие модели дают существенно различающиеся количественные оценки, однако сходятся в описании общей закономерности: при малой коррозии возможно кратковременное увеличение сцепления, после появления трещин происходит резкое снижение прочности.
Ключевые слова: коррозия арматуры; сцепление арматуры с бетоном; железобетонные конструкции; коррозионные трещины; анкеровка арматуры; деградация сцепления
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Аннотация. В статье изложены результаты анализа экспериментальных данных, полученных при испытании деревянных образцов-кубов вдоль и поперек волокон при скорости нагружения 0,5 мм/мин. Предложена модель описания процесса разрушения древесины с учетом наблюдаемых «петель гистерезиса», характеризующих отказ структурного блока или блоков, на диаграммах «нагрузка-деформации».
Ключевые слова: древесина; механика разрушения; твердое тело; отказ; петли гистерезиса
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ИССЛЕДОВАНИЕ ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИХ СВОЙСТВ
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Аннотация. В статье исследованы физико-химические процессы характерные древесно-растительному сырью. Рассмотрены особенности химического и элементного состава сырья из отходов деревообработки и сельхозпереработки. Установлены закономерности в структуре древесно-растительного сырья различного вида на основе результатов инфракрасной спектроскопии. По результатам сравнительного анализа проведена оценка наличия и интенсивности пиков в определённых областях поглощения и определено соотношение основных компонентов древесно-растительного сырья: лигнина, целлюлозы и гемицеллюлозы.
Ключевые слова: лигнин; спектроскопия; химический состав; древесина; костра льна
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Аннотация. Высокие эксплуатационные характеристики неавтоклавного пенобетона достигаются формированием равномерно распределенной пористой структуры материала, которая не только улучшает его теплотехнические свойства, но и повышает прочностные характеристики. Представлены результаты исследований структуры пенобетона, показывающие, что полученный ячеистый композит преимущественно обладает закрытой пористостью и высоким показателем однородности пор.Выполненные теоретические изыскания свидетельствуют о том, что методами механики твердого деформируемого тела можно связать структурную перестройку микроячейки композита с упругими свойствами материала отдельных ее компонентов, величинами их напряжений. Проведены исследования цилиндрической (капиллярной) модели ячейки композита, в которой материал твердой фазы обладает неоднородностью непрерывного типа. Разработана модель оценки прочности материала, раскрывающая структурообразующую роль пористости материалов.
Ключевые слова: неавтоклавный пенобетон; структура; прочность; пористость; ячейка; неоднородность; поровое давление; напряжение; эпюра
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Аннотация. Эксплуатационные характеристики укрепляемого грунта откосов транспортных сооружений цементно-водными композициями способствуют закреплению грунта и повышению межремонтных сроков. При введении стабилизаторов грунта и компонентов проникающего действия совместно с цементом грунтобетонная смесь превращается в плотно сформированный прочный конгломерат. Ранее было доказано положительное влияние вводимых добавок и их совместимость с цементным вяжущим и грунтом, что способствовало укреплению земляного полотна откосов транспортных сооружений.
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Аннотация
Постановка задачи. Нормативные расчёты термического сопротивления ограждающих конструкций выполняются при фиксированных условиях эксплуатации (А или Б), что не отражает ни реального температурно-влажностного режима в слоях конструкции, ни прогрессирующей деградации теплофизических характеристик в процессе её жизненного цикла. Цель исследования – разработка уточнённой расчётной модели, связывающей реальную сорбционную влажность материалов с изменением коэффициента теплопроводности и учитывающей категорию технического состояния конструкции при прогнозировании фактического термического сопротивления. Методы: аналитическое решение связанной задачи тепло- и влагопереноса; натурные измерения термического сопротивления прибором ИТП-МГ4.03/10 «Поток»; группировка данных по четырём категориям технического состояния; сравнительный анализ фактических и расчётных показателей. Результаты: получена двухфакторная модель, позволяющая прогнозировать Rfact в зависимости от сорбционной влажности w и категории технического состояния kТС. Установлено, что совокупный эффект двух факторов приводит к снижению Rfact относительно нормативного на 12–44 % для конструкций 3–4-й категорий. Новизна: впервые для условий Беларуси предложена модель, интегрирующая влажностную деградацию теплопроводности и эксплуатационный износ в едином расчётном выражении для нормируемых типов ограждений.
Ключевые слова: термическое сопротивление; ограждающие конструкции; сорбционная влажность; теплопроводность; деградация теплозащиты; техническое состояние; энергоэффективность
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Аннотация. В работе предлагается использовать вариационно-разностный подход для нелинейного расчета железобетонных балок и рам. При этом используется нелинейная зависимость «Жесткость – кривизна». Для статически определимых балок и рам после получения упругого решения требуется одна итерация для нахождения перемещений. Для статически неопределимых балок и рам необходимо выполнить несколько итераций по корректировке жесткостей на каждой итерации.
Приведены графики окончательных перемещений в статически определимых балке раме, изгибающих моментов в статически неопределимой балке и перемещений – статически неопределимой в раме. 
Ключевые слова: балка; рама; вариационно-разностный подход; зависимость «жесткость-кривизна»
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Аннотация. Представлены разработанные методика и алгоритм расчета регулирования продольных сил в стержнях линейно деформируемых ферм с использованием регуляторов кинематического типа – смещений внутренних связей, реализуемых как начальные вариации длин элементов. Решена задача определения значений регуляторов, которые обеспечивают результат регулирования напряженного состояния, оптимальный по критерию минимума среднеквадратического значения усилий. Применение предложенной методики показано на тестовых моделях – фермах, в которых осуществляется кинематическое регулирование с получением в итоге значений усилий, удовлетворяющих принятому критерию оптимальности. 
Ключевые слова: ферма; регулирование силовых факторов; смещения внутренних связей; оптимизация; целевая функция; критерий оптимальности
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